
Ан ықтау ыштар.  Анықтау ыштард ың негізгі қасиеттері. 

Ан ықтау ыштард ы есептеу әді стері. Матрицалар. 

Матрицалармен амалдар. Кері матрицалар. Матрицаның 

рангі сі 

 
§1 Матрицалар 

1. 1. 1 Негізгі түсі ні ктер 

1- анықтама. m  жолдан n  бағанадан тұратын ті к бұрышт ы таблицаны 

(сандар кестесі н) матрица, ал nm  саны матрицаның өл ше мі  деп аталады.  

Матрицаны құратын сандар оның элементтері деп аталады және олар кі ші 

әрі птермен, ал матрицаның өзі үлкен әрі птермен белгі ленеді, мысалы:         
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 1,2,3,..., ; 1,2,3,...,ija i m j n   арқылы матрицаның жалпы элементі н 

белгі лесек, онда (1) матрицаны ija  арқылы былайша  ijA a  жазуға да болады. 

Бі р жолдың элементтері нен ғана құралған  11 12 1... na a a  матрицаны жол-

ма трица, ал бі р бағанның элементтері нен құралған 





















1

21

11

...

ma

a

a

 матрицаны 

бағанма трица дейді. Барлық элементтері ні ң таңбалары A  матрицас ының 

элементтері ні ң таңбаларына қарама-қарсы болса, онда ол - A  ( минус A ) деп 

белгі ленеді.  

Егер nm   болса, матрица ті к бұрышт ы, ал m n болса, квадра т- ма трица 

деп аталады. Матрицаның бас диагоналының элементтері деп оның жолымен 

бағанасының нөмірлері тең  ija i j элементтері н айтады.  Квадрат 

матрицаның бас диагоналы 11 22, ,..., nna a a  элементтерінен тұрады.  

2- анықтама.
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 матрицалары 

ү шбұрышты ма трицалар деп аталады. 

3- анықтама.  Квадрат матрицаның бас диагоналының элементтері нен 

басқа элементтері нөлге тең болса, онда ол диагональ ма трица деп аталады.  

4- анықтама.  Квадрат матрицаның бас диагоналында орналасқан 

элементтері бі рге тең, ал басқа элементтері ні ң бәрі нөлге тең болса, онда ол 

бі рлі к ма трица деп аталады және ол E  әрпі мен белгі ленеді:  
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Барлық элементтері нөлге тең болатын матрица нөл-ма трица деп 

аталады.  

5- анықтама. nm өл ше мді кез келген матрицаның барлық жолдарын 

сәйкес бағаналарымен ауыстырудан шыққан матрицаны 

транспозицияланған ма трица дейді.  

6- анықтама. Жолымен жолының саны, бағанымен бағанының саны тең 

матрицалар өл ше мдері бі рдей ма трицалар деп аталады.  

7- анықтама. Өл ше мдері бі рдей матрицалардың сәйкес элементтері өзара 

тең болса, онда ол матрицалар өзара тең деп аталады. Өл шемдері бі рдей емес 

матрицалар үші н теңді к ұғ ымы анықталмаған.  

A  матрицасының транспозицияланған матрицасы A  арқылы белгі ленеді. 

Егер А- ның өлше мі nm болса, онда T -ның өлше мі n m болады.  

 

1. 1. 2 Матрицаларға қолданылат ын амалдар 

 

1- анықтама. Бі рдей өлше мді A  және B  матрицалардың қос ындыс ы 

(айырмас ы) деп элементтері бұл матрицалардың сәйкес элементтері ні ң 

қосындыс ынан (айырмасынан) тұратын C  матрицасына айтады.   

Өл ше мдері бі рдей матрицалар үші н қосу және азайту амалдары 

төмендегі дей  анықталады. Айталық өлше мдері бі рдей  ijA a  және  ijB b  

матрицалары бері лсі н. Онда  
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Матрицаларды қосу және азайту амалдары төмендегі қасиеттерге ие 

болатынына көз жеткізу қиын емес:  

а) ;A B B A    

ә)    ;A B C A B C      

б) AA  0 ; 

в)   0;A A    

2- анықтама. A  матрицасының   санына көбейті нді сі деп 
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матрицасын айтады.   

Басқа ша айтқанда,  матрицаны санға көбейту деп оның барлық 

элементтері н сол санға көбейтуді айтады. Матрицаны санға көбейту амалы 

мынадай қасиеттерге ие:  

1.     ;A A    

2.   ;A A A       

3.   ;A B A B      

4. 1 .A A   

Мұндағ ы   мен   сандар. Матрицаны матрицаға көбейту амалы көбейгі ш 

матрицасының бағанасының саны көбейткі ш матрицасының жолының санына 

тең болған матрицалар үші н ғана орындалады.  

3- анықтама. m n  өлшемді  ijA a  матрицасының n p  өлше мді  jkB b

 1.2,..., ; 1.2,..., ; 1.2,...,i m j n k p    матрицасына көбейті нді сі деп өлше мі  m p  

болатын және әрбір ikc  элементі A  матрицасының i - ші жолы мен B  

матрицасының k - шы бағанасының сәйкес элементтері нің көбейті нді сі ні ң 

қосындыс ына тең   ikC c  матрицасын айтады,  яғни  
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 бері лсе, онда    
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Жа лпы жағдайда .AB BA  

Матрицалардың көбейті нді сі мынадай қасиеттерге ие.  

1. ;AE EA A   

2. ;O A A O O     

3.     ;A BC AB C  

4.      ;k AB kA B A kB   

5.    ; .A B C AC BC C A B CA CB       

Ескер ту. 0 , 0  матрицаларының көбейті ндісі нөл- матрицаға тең 

болуы мүмкі н.  

Матрицаларды қосуды, азайтуды және санға көбейтуді матрицаларға 

қолданылат ын сыз ықт ық амалдар деп атайды.  

 
§2 Анықтау ыштар 

 

2. 1 Негізгі түсі ні ктер 
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 матрицасын қарастырайық.  

1- анықтама. 
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 матрицасының екі нші ретті  анық тау ышы деп 

11 22 12 21a a a a  санын айтады және оны былайша 
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 белгілейді.  

Сонымен, анықтама бойынша  
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Енді үші нші ретті квадрат матрицаны қарастыралық.  

 

2- анықтама.
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 матрицасының үші н ші ре тті 

анық тау ышы деп алт ы мү шеден тұратын мынадай 
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санды айтады және оны былайша белгі лейді.  
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Сонымен, анықтама бойынша   
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Бұл ереже үші нші ретті анықтауышт ы есептеуді ң ү шбұрыш ( Саррюс) 

ере жесі деп аталады. 

3- анықтама. Үші нші  ретті A  анықтауышының ija  элементі нің миноры 

деп ол анықтауыштан ija  элементі орналасқан i  - жол мен j  - бағанды сыз ып 

тастау нәтижесі нде пайда болатын екі нші  ретті анықтауышты айтады. Минор 

ijM  арқылы белгі ленеді . Мысалы,  
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4- анықтама.  Үші нші ретті A  анықтауышының ija  элементі ні ң 

алгебралық толықтау ышы деп ijM  минордың  1
i j

  таңбалы мәнін айтады. 

Мысалы,  
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2. 2 Анықтау ыштард ың қасиеттері  

 

Анықтауыштар мынадай қасиеттерге ие:  

1. A  матрицасының анықтауышы транспозицияланған A  матрицас ының 

анықтауышына тең.  

2. Анықтауыштағ ы кез келген екі жолдың (екі бағананың) орындарын 

ауыст ырғаннан анықтауышт ың тек таңбасы ғана өзгереді.  

3. Егер анықтауыштың екі жолының (екі бағананың) сәйкес элементтері 

өзара тең болса, онда анықтауышт ың мәні нөлге тең болады.  

4. Егер анықтауышт ың қандайда бі р жолының (бағанасының) 

элементтері ні ң ортақ көбейткі ші бар болса, онда оны анықтауыш таңбас ының 

алдына шығаруға болады.  

5. Егер анықтауыштың екі жолының (екі бағанасының) сәйкес элементтері 

пропорционал болса, онда ол анықтауышт ың мәні нөлге тең болады.  

6. Егер анықтауыштың кез келген бі р жолының (бағанасының) элементтері 

екі қосындыдан тұрса, онда ол анықтауышт ы екі анықтауышт ың қос ындыс ы 

еті п жазуға болады. Мысалы,  
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7. Егер анықтауышт ың кез келген бі р жолын (бағанасын) бі р санға 

көбейті п, оған параллель жолдың (бағананың) сәйкес элементтері не қосса, 

онда анықтауышт ың мәні өзгермейді. 

8. Анықтауышт ың мәні оның кез келген жолының (бағананың) 

элементтері н сәйкес алгебралық толықтауыштарына көбейті п қосқанға тең:  
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Мысалы,        
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9. Анықтауышт ың кез келген жолының (бағананың) элементтері не басқа 

жолының (бағананың) сәйкес элементтері ні ң алгебралық толықтауыштары 

көбейті лген қосынды нөлге тең.  

Мысалы, 11 21 12 22 13 23 12 11 22 21 32 310, 0.a A a A a A a A a A A A       

Ескер ту.  Ос ы қасиеттерді ң дұрыст ығ ын (1) мен (2) формулалар арқылы 

тексері п дәлелдеу қиын емес. Оларды дәлелдеулерді студенттерді ң өздері не 

ұс ынамыз.  

1-теорема. n - ші  ретті A  матрицасының анықтауышы оның кез келген 

жолының (бағанының) элементтері н сәйкес алгебралық толықтауыштарына 

көбейті п қосқанға тең.  

Басқа ша айтқанда,  

1 1 2 2 ... .i i i i in inA a A a A a A                                              (3)  

Теореманың дәлелін жоғары алгебра курсына тиі сті басқа әдебиеттерден 

оқып алуға болады. (3) теңді к, анықтауышт ы i - ші қатар бойын ша жі ктеу деп 

те айтылады. (3) теңді кті ң көмегі мен n - ші ретті анықтауышты есептеу  1n -  

ретті анықтауыштарды есептеуге келті рі леді. Олардың әрқайсыс ына (3) 

теңді кті  қолдану нәтижесі нде  2n -ретті анықтауыштарды есептеуге 

келті рі леді, т. с. с. Бұл күрделі есептеулерді анықтауышт ың қасиеттері не 

сүйене отырып ық шамдастыруға болады.  

2-теорема. Квадрат ү шбұрышт ы матрицаның анықтауышы оның бас 

диагоналі ні ң элементтері ні ң көбейті нді сі не тең.  

Мысалы: 
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0 3 2 1
1 3 ( 1) ( 3) 9.

0 0 1 2
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A        
 



 

3-теорема. Егер A  мен B  өлше мдері бі рдей квадрат матрицалар, ал A  мен 

B  олардың анықтауыштары болса, онда C A B   көбейті нді матрицасының 

анықтауышы көбейткі штерді ң  анықтауыштарының көбейтінді сі не тең, яғни          

BAC  .                                                           (4) 

Бұл теореманы 2- ретті квадрат матрица мысалында дәлелдеуді 

студенттерді ң өздері не ұсынамыз.  

Ескер ту.  3-теоремадан BAAB   жағдайда да BAAB   болат ындығ ы 

шығады.  

 

 

§3 Кері матрица 

1- анықтама.  A  квадрат матрица элементтері ні ң алгебралық 

толықтауыштарынан құралған матрица тіркелген матрица деп аталады және 

ол A
~

 әрпі мен белгі ленеді: 
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2- анықтама.  Егер A  квадрат матрицаның анықтауышы 0A    болса, 

ол ерекшеленбеген,  ал егер 0A   болса, онда ол ерек шеленген матрица деп 

аталады.  

Кез келген 0a   саны үші н 1 11, 1a a a a      теңді ктерді 

қанағаттандырат ын a -ға кері 1a  саны бар екенді гі мектеп математикас ынан 

белгі лі. Осыған ұқсас кері матрица ұғ ымы енгізі леді. 

3- анықтама.  A  матрицасы үші н AB BA E   теңді ктері орындалса, онда B  

матрицасы A  матрицасына кері матрица деп аталады да, ол 1B A  деп 

белгі ленеді. 

Нөлден өзге ше элементі бар кез келген матрица үші н кері матрица бар бола 

бермейді. Кері матрицаның бар болу шарт ын мына теорема береді. 

1-теоре ма.  A  матрицасына кері 1A  матрицасы бар болуы ү ші н A  

ерек шеленбеген матрица болуы қажетті және жеткі лі кті. 

Дәлелдеу. Қа жеттілігі. Айталық A  матрицаға кері 1A  матрицас ы бар 

болсын. Бұл жағдайда A  ерекшеленбеген матрица екендігі н көрсетелі к. 

Шын ында да, егер 0A   болса, онда 

1 1 0AA A A    . 

Мұндай болуы мүмкі н емес. Себебі 3-анықтама бойын ша 

1 ,A A E   

бұдан     

1 1A A E    

шығады, енде ше 0A  . Сонымен, A  ерекшеленбеген матрица екен.  

Жеткі лі кті лігі. Енді A  матрицасының анықтауышы 0A   болсын. A  ү ші н 

кері матрицаның бар екені н көрсетелі к.  

Ол үші н 
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матрицаларын құрамыз. Мұндағ ы B  матрицасының ijA  элементтері ija  

элементтері ні ң алгебралық толықтауыштары. B  матрицас ы A
~

 матрицас ының 

транспозицияланған матрицасы.  

Енді анықтауышт ың 8, 9 - қасиеттері нен пайдалана отырып, мына 

көбейті нді ні табайық:  
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 E
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B
A   болғандықтан A  матрицаға кері матрица 1A  бар және ол былай 

анықталады:  

A

B
A 1 . 
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                                 (1) 

Кері матрицаны табу алгоритмі: 

1. Бері лген A  матрицасының анықтауышы A  есептеледі. Егер 0A   

болса, онда кері матрица жоқ. Егер 0A   болса, онда кері матрица бар.  



2. A
~

матрицасының транспозицияланған B  матрицасы табылады,  ол үші н 

A  матрицасының 
ija  элементтері не сәйкес 

ijA  алгебралық толықтауыштары 

есептеледі. 

3. (1) формула бойынша кері матрица табылады.  

4. Табылған кері матрицаның дұрыстығ ы 1 1A A A A E      теңді ктері 

арқылы тексері леді. 

2-теоре ма.  Егер 1A  матрицасы A  матрицасына кері болса, онда  

A
A

11  . 

Дәлелдеу. Теореманың шарт ы бойынша EAA 1 . §1. 2- ні ң 3-теоремасын 

қолданамыз. 1 1 1.AA A A E     . Мұннан  
A

A
11   теңді к шығады.  

3-теоре ма.  Егер A  ерек шеленбеген матрица болса, онда 

11 )()(   TT AA  

Дәлелдеу. (1) формуладан A
A

A T ~1
)( 1   теңдігі шығады. 
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. Сонымен 

теорема дәлелденді. 

Ерек шеленбеген матрицалар үші н: 1) AA  11)( , 2) 1 1( ) ( )T TA A  ,  

3) 
111)(   ABAB  теңді ктерді ң орындалатынын айта кетуді жөн көрді к.  

 

§4 Сыз ықт ы теңдеулер жүйесі  

 

4. 1 Негізгі түсі ні ктер. Кронекер- Капелли теоре мас ы.  

 

m теңдеуден және n белгі сізден тұратын мына түрдегі жүйе:  
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сыз ық тық теңдеулер жүйесі деп аталады. Мұндағ ы ;,...,2,1( mia
ij



),...,2,1 nj   сандары жүйені ң коэ ффициенттері, ал 
ib  сандары оның бос 

мү шелері деп аталады.  

Егер (1) жүйесі нде 
mbbb ,...,, 21

 мүшелері ні ң барлығ ы нөлге тең болса,  ол 

жүйе бі ртек ті, ал олардың ең болмағанда бі реуі нөлден өзге ше болса, онда 

ол жүйе бі ртек ті емес деп аталады.  

Егер 
nn cxcxcx  ,...,, 2211
 сандары (1) жүйені ң барлық теңдеулері н 

тепе-теңді кке айналдырса, онда ол сандар осы жүйені ң шеші мі деп аталады.  

Егер теңдеулер жүйесі ні ң ең болмағанда бі р ше ші мі бар болса, ол жүйе 

үйлесі мді, ал е шқандай ше ші мі болмаса, ол жүйе үйлесі мсіз деп аталады. Егер 

үйлесі мді жүйені ң жалғ ыз ғана ше ші мі бар болса,  онда ол жүйе 

анық талған, ал егер бі рден көп шеші мдері бар болса, онда ол жүйе 

анық талмаған деп аталады. Жүйе анықталмаған жағдайда, оның әрбі р 

ше ші мі дербес ше ші м, ал ол дербес ше ші мдерді ң жиыны жүйені ң жалпы 

ше ші мі деп аталады. Жүйені ше шу дегені міз - оның үйлесі мді немесе 

үйлесі мсіз екені н айқындау және үйлесі мді болған жағдайда оның жалпы 

ше ші мі н іздеу.  

Егер де екі жүйені ң жалпы ше ші мдері бірдей болса, яғни бі реуі ні ң ше ші мі 

екі нші сі ні ң де ше ші мі болса және кері сінше, екі нші сі ні ң шеші мі бі рі нші сі ні ң 

де ше ші мі болса, онда бұл жүйелер өзара пара- пар жүйелер деп аталады.  

Бі ртекті жүйе әрқашан үйлесі мді, себебі оның 0...21  nxxx  ше ші мі 

бар. Бұл ше ші м ол біртекті жүйені ң нөлді к ше ші мі деп аталады.  

(1) жүйе коэффиценттері нен 
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 матрицаларын 

құралық.  



2- анықтама.
1

A  матрицасы A  матрицасының кеңейті лген ма трицас ы 

деп айтылады.  

Кронекер- Капелли теоре мас ы.  (1) Сызықт ы теңдеулер жүйесі үйлесі мді 

болуы үші н жүйеге сәйкес A  матрицасы мен оның кеңейті лген 1A  

матрицасының рангілері өзара тең болуы қа жетті және жеткі лі кті. 

Соңғ ы теореманың дәлелі н және осы тақырыптағ ы тұжыр ымдардың 

дәлелдері н жоғары алгебра пәні бойынша оқулықтардан оқып алуға болады.  

Теңдеулер жүйесі не қолданылат ын мынадай амалдар оны эле ментар 

(қарапайым) түрленді ру деп аталады:  

1. Кез келген екі теңдеуді ң орнын ауыстыру;  

2. Кез келген теңдеуді ң екі жағ ын нөлден басқа санға көбейту, не бөлу;  

3. Кез келген теңдеуді бі р санға көбейті п басқасының сәйкес мү шелері не 

қосу.  

Эле ментар түрлендірулер нәтижесі нде бері лген жүйеге пара- пар жүйе 

пайда болады. Басқаша айтқанда екі жүйені ң де ше ші мдері бірдей болады.  

    Сонымен, егер (1) жүйе үйлесі мді болып, A  матрицасының рангі nr   

болса, онда жүйенің жалғ ыз ше ші мі болады және ол Крамер немесе Гаусс 

әді стері мен табылады.  Ал r n  болса, онда (1) жүйеден анықтауышы нөлге тең 

болмаған  r теңдеуі н ғана алып қаламыз, қалғандары таңдалған теңдеулерді ң 

салдары болады. (1) жүйеден таңдалған жүйедегі теңдеулерді ң rn   

айнымалыс ына кез келген сан мән беріп оның ше ші мі н Крамер немесе Гаусс 

әді сі мен табамыз. Нәтижесі нде (1) жүйені ң шексіз көп ше ші мі алынады.  

4. 2 Бі ртектес теңдеулер жүйесі  
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                               (1) 

бі ртектес сыз ықт ық теңдеулер жүйесі н қарастыралық. Бұл жүйе әруақытта 

үйлесі мді, себебі    ArAr  .  4. 1 тақырыбында бұл жүйені ң нөлді к шеші мі ні ң 

болатындығ ы туралы айтқанбыз. Енді гі мәселе қандай жағдайда (1) жүйесі ні ң 

нөлді к емес ше ші мдері ні ң бар болатындығ ын айқындау.  

1-теоре ма. Бі ртектес теңдеулер жүйесі ні ң нөлді к емес шеші мдері болу 

ү ші н, оның  негізгі матрицасының рангісі белгі сіздерді ң санынан аз болуы 

қа жетті және жеткі лікті. 

Дәлелдеу. Қа же тті лігі. Матрицаның рангі сі оның өлшемі нен аспайды, 

сондықтан nr  . Айталық nr   болсын. Бұл жағдайда өлше мі nn  болатын 

минордың ең болмағанда бі реуі нөлден өзге ше болады. Сондықтан оған сәйкес 



сыз ықт ық теңдеулер жүйесі ні ң 0,0, 



 i

i
ix  түрі ндегі жалғ ыз ғана 

ше ші мі бар. Бұл нөлді к ше ші м. Демек,  нөлді к ше ші мнен басқа ше ші мі жоқ. 

Олай болса, егер (1) жүйесі ні ң нөлдік емес ше ші мі бар болса, онда nr   

болады екен.  

Же ткі лі кті лігі. Айталық nr   болсын. Онда бі ртектес үйлесі мді жүйе 

анықталмаған жүйе болады. Демек, оның шексіз көп шеші мдері бар, яғни 

нөлді к емес ше ші мдері де бар.  

Енді n  белгі сізі бар n  теңдеуден тұратын  
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                              (2) 

бі ртектес сыз ықт ық теңдеулер жүйесі н қарастыралық.  

(2) жүйесі ні ң ше ші мі туралы төмендегі теорема толық мағлұмат береді.  

2-теоре ма. n белгі сізі бар n теңдеуден тұратын (2) сыз ықтық теңдеулер 

жүйесі ні ң нөлді к емес ше ші мі ні ң бар болуы үші н, ол жүйені ң 

анықтауышының нөлге тең болуы қажетті және жеткі лі кті. 

Дәлелдеу. Қа же ттілігі. Егер (1. 20) жүйесі ні ң нөлді к емес ше ші мі бар 

болса, онда ол жүйені ң анықтауышы 0  болады. Себебі, 0  болған 

жағдайда ол жүйенің жалғ ыз нөлді к шеші мі бар.  

Же ткі лі кті лігі. Егер 0  болса, онда негізгі матрицаның рангі сі 

белгі сіздерді ң санынан аз, яғни nr  . Демек, жүйені ң шексіз көп (нөлді к емес) 

ше ші мдері бар.  

4. 3 Үш белгі сізді сыз ықт ы теңдеулер жүйесі н Крамер әдісі мен ше шу 

 

Үш белгі сізі бар сызықт ы теңдеулер жүйесі н қарастырайық: 
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Бұл жүйені ң ше ші мі н мынадай түрде жазуға болады.  



; ; .
yx zx y z

 
  
  

   (2) 

(2) теңді к Крамер формулас ы деп аталады. Мұндағ ы,  
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(2) формуладан  

, ,x y zx y z              (3) 

теңді ктері шығады.  

Үш жағдай болуы мүмкі н.  

1. 0  .  Бұл жағдайда  (1) жүйені ң жалғ ыз ше ші мі  (2) Крамер формулас ы 

арқылы анықталады. 

2. 0  . Бұл жағдайда, егер  , ,x y z   -терді ң ең болмағанда бі реуі нөлге 

тең болмаса, онда (1) жүйені ң ше ші мі болмайды. Себебі, (3) теңді ктерді ң ең 

болмағанда бі реуі орындалмайды, сондықтан (3) теңдеулер жүйесі ні ң ше ші мі 

жоқ  немесе үйлесі мсіз деп аталады.  

3. 0, 0x y z       болсын, онда  (3) жүйені ң шексіз көп ше ші мі 

болады.  

 

4. 4 Үш белгі сізді с ыз ықт ы теңдеулер жүйесі н матрицалық ше шу  
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сыз ықт ы теңдеулер жүйесі бері лсі н. Мынадай белгі леулер енгізейі к:  
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(1) жүйені осы белгі ленген матрицалардың көмегі мен былайша жазуға 

болады:  
AX B .                            (2) 

 

Егер A  матрицасының анықтауышы 0A   болса, онда ол ерек шеленбеген  

матрица болып, оның кері матрицасы 1A  бар болады. Кері матрицасын тауып, 

оны (2) теңдеуді ң сол жағ ынан көбейтеміз. 
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Шыққан баған - матрицаның элементтері (1) жүйені ң ше ші мі болады. Ос ы 

әді с (1) сыз ықт ы теңдеулер жүйесі н шешуді ң матрицалық әді сі деп аталады.  

Анықтауышы 0A   болатын жүйелерге бұл әді сті қолдануға 

болмағандықтан және сандық жүйені ше шуге көп есептеулер талап 

ететі нді ктен матрицалық әді с практикалық есептерде сирек қолданылады.  

 

4. 5 Үш белгі сізді сыз ықт ы теңдеулер жүйесі н Гаусс әді стері мен ше шу 

 

Гауссәді сі ні ң мәні сі мынада: бері лген жүйе қандайда бі р элементарлық 

түрленді рулер арқылы оған пара- пар үшбұрышт ы немесе трапеция түрі ндегі 

жүйеге келті рі леді. Мысалы:  
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жүйесі н Гаусс түрленді руі арқылы ше шуді қарастырайық.  

1. Екі нші және үші нші теңдеулерде 1x  қатысқан мү шелерді  жоямыз. Ол 

ү ші н алдымен бі рінші теңдеуді 2-ге көбейті п екі нші ге қосамыз, кейі ннен, 

бі рі нші теңдеуді - 3-ке көбейті п үші нші ге қосамыз.  

2. Бі рі нші және қосқаннан кейі нгі екі нші  теңдеуді өз қалпынша қалдырып 

ү ші нші теңдеуден 2x  қатысқан мү шені жоямыз. Ол үші н екі нші  теңдеуді тиі сті 

санға көбейті п үші нші  теңдеуге қосамыз, яғни:  
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Бері лген жүйе үшбұрыш түрі ндегі жүйеге келді. 

Енді төменнен жоғары қарай айнымалыларды табамыз. Яғ ни үші нші 

теңдеуден 3x -ті тауып,  оның мәні н екі нші ге қойып 2x -ні анықтаймыз. Соңынан 

бі рі нші теңдеуден 1x  табылады, олар:  

3 2 13, 2, 1.x x x    

Ескер ту. Жүйеге Гаусс түрленді рулерін жүргізгенде келесі екі жағдай 

болуы мүмкі н:  

а) жүйеде дұрыс емес теңді к пайда болуы мүмкі н, яғни 0 , 0b b  , онда 

бері лген жүйе үйлесі мсіз болады;  

б) жүйеде 0 0  тепе-теңді ктер пайда болуы мүмкі н, бұл жағдайда оларды 

есепке алмағанда, жүйедегі теңдеулер саны белгі сіздер санынан кі ші болса, 

онда  жүйе трапеция түрі нде болып оның шексіз көп ше ші м болады; теңдеу 



саны белгі сіз санына тең болса, онда жүйе үшбұрыш түрі нде болып оның 

жалғ ыз ше ші мі болады.  

 


